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1.1 Einleitung
Die Firma Ballistic Recovery Systems Inc. - BRS wurde 1980 in den Vereinigten
Staaten von Amerika gegriindet.

1998 entwickelte die Firma Ballistic Recovery Systems Inc. in Zusammenarbeit mit der
Firma Cirrus Design, das erste ballistische Fallschirm Rettungssystem (BPS), das im
Flugzeug Cirrus SR20 eingebaut und als Ganzes in den USA zugelassen wurde.

Heute werden Rettungssysteme von mehreren Firmen fir unterschiedliche
Flugzeugkategorien hergestellt.

Der SUST sind acht Hersteller von BPS bekannt:

Pioneer Aerospace, Second Chantz, Advanced Ballistic Systems, Galaxy, GQ
Security, BRS Inc, Magnum Ballistic Parachute, MVEN Ukranian

Zusammenfassend sind weltweit ca. 20’000 BPS verschiedener Hersteller in
Betrieb (ICAO Stand 2005)
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1.2 Kurze Beschreibung des Rettungssystems

Bei all diesen Rettungssystemen kann in einer Notsituation mit einer Feststoffrakete ein
am oder im Flugzeug montiertes Fallschirmpaket weggeschossen werden.

& - Parachute Disreef
3 - Line Extension

4 - Initial Canopy Inilation
5 - Reefed Parachute

7 - Snub Line Release 1 - Rocket Extraction
2 - Parachute Extraction
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Avion MCR-4S 2002 F-PEPU — in Samedan. Atlas Groppo 25 AAC- Tsanfleuron
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1.5 Begrindung der Untersuchung

Der SUST ist aufgefallen, dass nach einem Flugunfall die vom Hersteller verlangten
Sicherheitsmassnahmen im Zusammenhang mit dem BPS nicht praktikabel sind.

1.6 Ziel der Untersuchung

Die SUST hat sich das Ziel gesetzt die BPS zu analysieren sowie Betriebs - und
Rettungsvorgaben vorzuschlagen, die mit den heutigen Rettungsverfahren im
Einklang stehen.
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1.8 Flugzeuge und Flugzeugkategorien mit BPS

Cirrus SR 20 et 22 ECOLIGHT

Cessna 172 et 182 Very light Aircraft - VLA
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Einbaubeispiel eines BPS
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Fallschirm in Kanister Verpackung

Fallschirm in Tasche mit Kettschluss
verpackt
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Rocket Motor

Forward
Bulkhead

Igniter
Two Propellant Grains Aft Bulkhead
Motor Case (3 Propellant Grains for  Nozzle

BRS-440 and BRS-460)
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Funktion der Auslose — und Anziindeinheit

Firing Pin Actuator

Firing Pins (2
Plunger
Primers (2)—\
Activation Cable
I, =
Primary R ~— Ball B s
Boosters Spring_/ \ B
Igniter Body
Normal Position
= ]

Armed Position
{Spring in compression)

Firing
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Resultat des Tests von Armasuisse und Fragmente

Slow Cook-off

201103
\_29.08.2011
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3.1 Identifikation und Markierung des NO CUT- Bereichs

Zurzeit sind BPS Flugzeuge mit einem kleinen, dreieckformigen Kleber mit einer Seitenlange
von ca. 40 mm versehen. Der Kleber warnt vor den Gefahren, welche von einem BPS
ausgehen und gibt der Rettungsmannschaft den Hinweis, vor Aufnahme der
Rettungsarbeiten am Wrack, die auf dem Kleber aufgedruckte Telefonnummer in den USA
anzurufen . In der Regel fehlen Markierungen fir Ausschussoffnung und NO CUT-Bereiche.

Cirrus SR20 & SR22
NO CUT ZOME

* \
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Pipistrel Virus aircraft warning decal
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3.2 Inventar der BPS - Flugzeuge

Bei der Meldung eines Flugunfalls ist es heute nicht moglich, zu erfahren, ob Flugzeuge
mit einem installierten BPS daran beteiligt sind.

3.3 Temperaturiberwachung von BPS - Flugzeugen

Die Raketen von BPS, die einem langsamen Anstieg der Temperatur (SCO) ausgesetzt
sind, explodieren
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3.5 Sicherung des BPS gegen ungewolltes Auslosen
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Protecting BPS against being tiggered accidentally (Cutting Operation)
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3.7.1 Ausbildung der Besatzungsmitglieder

Wie man den vorgangig erwahnten Unfallen und durchgefiihrten Analysen
entnehmen kann, hatten die Piloten und die Besitzer der Flugzeuge keine Kenntnis,
welche Gefahren von den BPS ausgehen kdonnen.

3.7.2 Ausbildung der Einsatz — und Rettungsmannschaften

Aus den vorgangig erwahnten Unfdllen geht ebenfalls hervor, dass weder die
Rettungscrew noch das Personal der Feuerwehr im Umgang mit dem BPS vorsorgliche
Massnahmen getroffen hat. Die Mannschaft war weder informiert noch ausgebildet.

Der Vorschlag des Herstellers, bei einem Unfall eine dazu vorgesehene
Telefonnummer in den USA anzurufen und einen Spezialisten anzufordern ist nicht
praktikabel. Bei einem Unfall eines Flugzeuges konnen die Insassen schwer verletzt
werden und die Rettungsmannschaften miissen jedoch ihren Auftrag innert
nutzlicher Zeit erfiillen konnen .
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4. \Verfahren bei Unfallen/Brand mit BPS — Flugzeugen

Bei einem Unfall oder einem Brand bei welchen BPS - Flugzeuge betroffen sind, ist in
jedem Fall der Bereich des Raketenausschusses als unsicher resp. gefahrlich
einzustufen. Sicherheits- und Rettungskrafte sollen bei der Annaherung an das
Flugzeug diesen Bereich meiden.

Bei einem Brand in einer Flugzeughalle kbnnen lokal hohe Temperaturen entstehen. In
einer solchen Situation ist es denkbar, dass vom Brand nicht direkt betroffene, mit

einem BPS ausgerustete Flugzeuge einer Warmestrahlung ausgesetzt waren/sind. Eine
solche Warmestrahlung kann dazu fihren, dass die Rakete des BPS plotzlich explodiert.

Bei einem mit dem BPS ausgeruisteten Flugzeug, welches einer Warmestrahlung
ausgesetzt ist oder war, besteht liber eine langere Zeit die latente Gefahr einer
Raketenexplosion .
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4.3. Bergung eines Wracks mit einer nicht ausgelosten BPS-Rakete

Bei der Bergung eines Wracks eines BPS - Flugzeuges, ausgeristet mit einem noch
aktiven BPS, sind entsprechende Vorkehrungen und Massnahmen zu treffen. Die
mechanische Instabilitat des Wracks kann dazu fiihren, dass beim Handling des Wracks
das Auslosekabel des BPS gespannt wird, was unter Umstanden zu einem Auslosen des

BPS fiihrt.

Bei der Entsorgung eines Wracks mit noch aktivem BPS ist deshalb ein vorsorglicher
Eingriff einer Entscharfungsmannschaft unabdingbar.
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Case study — 25 AAC - Tsanfleuron Glacier
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Case study — 25 AAC - Tsanfleuron Glacier
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Case study — 25 AAC - Tsanfleuron Glacier
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Case study — HB-WAL - Granges
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Case study — HB-WAL - Granges
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Case study — HB-WAL - Granges
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Importants Qui Quoi
Milieu = Terrain - Accés DEN RON
Identifier si blessé(s) incarcéré(s) - nombre RECONNAISSANCE 1#r Intervenant Blessé(s) - parachute

Bouclage périmétre- Evacuation badaud(s)
Risque incendie - Risque pollution
Parachute ou non = SAUVETAGE

28me |ntervenant Evacuation badauds

= e -

1*" Intervenant Nombre- conscient(s)

- ne jamais approcher I’épave latéralement ni par I'avant |

- ne pas se tenir trop prés de 'épave ! - éloigner les intervenants de la zone de danger

- ne pas bouger inutilement le fuselage ! A é - établir une zone d’attente hors de la zone de danger

- ne pas essayer d'extraire les occupants ! - déterminer le point d’accés dans le périmétre de bouclage
- ne pas tenter de couper le cible de déclenchement de la fusée !

Blessé (s) - Parachute

I 1 118 - 144 Blessé (s) - Parachute
Risque incendie - Risque pollution ; w ’E =2 GSD == Risque incendie - pollution
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Parachute balistique-GDM-ver02
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Collaboartion with Police (Project Accident Response
Check-List)
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Communciation process (in progress)

swissfire.ch

Der ballistische Fallschirm: eine Gefahr

Le parachute balistique : un danger
Il paracadute balistico: un pericolo
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interverband flr rettungswesen
interassociation de sauvetage
interassociazione di salvataggio

f suisse des sap e
Federaziun svizra dals pumpiers

Federazione svizzera dei pompieri
Swiss firebrigade association
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