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[bookmark: _Toc449101219]Préambule

La procédure d’atterrissage de précision sur la piste 33 dite ILS (Instrument Landing System) 33 a été mise en service le 20 décembre 2007.
Ainsi que le prévoit l’article 2 de l’accord du 10 février 2006 relatif aux modalités d’utilisation des pistes et de suivi des mesures correctives visant à réduire l’impact du projet sur l’environnement dans le cadre de l’implantation d’un ILS en piste 33 sur l’aéroport de Bâle-Mulhouse, la partie française et la partie suisse feront un suivi annuel du taux et des conditions d’utilisation de la piste 33 à l’atterrissage.
Par ailleurs, ce même article dispose que dès que le taux dépasse, sur une année, 8 % du nombre total des atterrissages selon les règles de vol aux instruments (IFR), une analyse approfondie des causes sera réalisée par les deux parties.
S’agissant de l’année 2015, 3115 atterrissages ont été effectués sur la piste 33 en régime IFR sur un total de      38 850 atterrissages en régime IFR. Le taux s’établit donc à 8,02 %.




















[bookmark: _Toc449101220]Conditions d’utilisation de la procédure ILS 33
Afin de réduire l’impact sur l’environnement de cette modification de procédure, la DGAC et son homologue suisse l’Office Fédéral de l’Aviation Civile (OFAC) ont signé le 10 février 2006 un accord portant sur les modalités d’utilisation des pistes et de suivi de l’utilisation de la piste 33 à l’atterrissage.
Cet accord prévoit que la piste 15 ne peut plus être utilisée en tant que piste principale pour les atterrissages lorsque les valeurs de vent moyenné sont supérieures à la valeur de 5 nœuds (9 km/h) de vent arrière (cette valeur correspond à des vents instantanés, rafales incluses du secteur nord pouvant atteindre 10 nœuds (18 km/h)).
Lorsque la piste est contaminée, la piste 15 peut ne plus être utilisée avec des composantes de vent arrière. Toutefois, en fonction de la situation météorologique, lorsque les minima nécessaires à l’exécution de la procédure ILS 33 ne sont pas atteints, la décision d’effectuer une approche en piste 15 est laissée à l’appréciation des équipages.  
[bookmark: _Toc449101221]Valeur de la composante de vent arrière
Cette valeur de 5 nœuds (9 km/h) est celle qui est recommandée au niveau international par l’Organisation Internationale de l’Aviation Civile (OACI) qui précise dans son document 4444 relatif à la gestion du trafic aérien que « l’atténuation du bruit ne sera pas un facteur déterminant  pour la désignation des pistes si la composante de vent arrière, y compris les rafales, dépasse 5 nœuds (9 km/h) ».

Cette recommandation est appliquée par la France qui la met en oeuvre sur tous ses aéroports.
Cette recommandation est également appliquée par la Suisse. Elle fait l’objet d’une publication sur le site internet de l’OFAC. 
[bookmark: _Toc449101222]Calcul de la composante de vent arrière
La composante de vent arrière est issue de la décomposition du vent constaté (flèche bleue sur le schéma ci-dessous) en une composante de vent latéral ou traversier perpendiculaire à l’axe de piste 15/33 (flèche grise sur le schéma ci-dessous) et une composante de vent arrière (flèche verte sur le schéma ci-dessous) parallèle à l’axe de la piste 15/33.

[image: http://www.euroairport.com/ftp/4317.gif]


La valeur de la composante de vent arrière dépend de la direction d’où provient le vent, mais aussi de son intensité.
[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2][bookmark: _Toc449101223]Utilisation de l’outil RAAS (Runway Allocation Advisory System)
Afin d’assister le chef de tour dans le choix de la piste en service, l’institut de recherche néerlandais NLR a développé à la demande de la DGAC l’outil RAAS (Runway Allocation Advisory system). Ce système, initialement conçu pour l’aéroport d’Amsterdam Schipol où il est exploité, a été adapté pour l’aéroport de Bâle-Mulhouse où les besoins sont sensiblement différents. 
Depuis sa mise en service, ce système fait l’objet d’améliorations et d’optimisations continues.
Ainsi, à l’issue de la première année d’utilisation, des modifications ont été demandées à l’institut NLR pour améliorer le système existant en introduisant une notion d’inertie afin d'éviter les fluctuations observées dans la première version du système autour de la valeur limite de vent arrière. La dernière version développée par l’institut NLR a été mise en service le 15 novembre 2010 et donne pleinement satisfaction. Aucune évolution ne semble nécessaire, le système étant éprouvé et stable.
[bookmark: _Toc449101224]Mécanisme de basculement 
Ce sont les conditions météorologiques et plus particulièrement le vent qui déclenchent la procédure de changement de piste en service. Un protocole a donc été signé avec Météo France afin de préciser les modalités de communication de paramètres météorologiques significatifs ainsi que des prévisions.
Un aérogramme édité et mis à jour en continu par Météo France au travers d’une application informatique est accessible à tout moment aux personnes concernées et notamment aux chefs de tour de l’aéroport de Bâle-Mulhouse. L’aérogramme  contient notamment des prévisions de vents au sol ainsi qu’à différentes altitudes, le niveau de l’isotherme 0° et les probabilités de présence de nuages de type cumulonimbus.
En fonction des prévisions, des conditions météorologiques actuelles, de propositions émanant du RAAS, de l’état de la piste et de paramètres opérationnels de trafic, le chef de tour décide ou non de changer la piste en service.
Le changement de piste est précédé d’une nécessaire phase d’activation des secteurs d’espace aérien (appelés dans le jargon aéronautique espaces TANGO), nécessaires pour protéger les approches du sud des vols à vue.
Afin de limiter les situations d’activation dite de précaution de ces secteurs, la phase d’activation qui pouvait durer de 60 à 89 minutes  a été ramenée de 30 à 34 minutes.
Lorsque les conditions le permettent ou l’exigent, le changement de la piste 33 vers la piste 15 entraîne une séquence de désactivation de ces secteurs d’espace aérien. Celle-ci n’est pas précédée d’un temps de latence comme pour l’activation, mais prend effet à l’issue de l’atterrissage du dernier avion en piste 33. La mise en œuvre  du rayonnement simultané des deux ILS fait, qu'en cas de basculement de piste 33 en piste 15, la séquence d'approche en piste 15 peut être débutée sans attendre que le dernier avion en approche vers la piste 33 soit posé. Le rayonnement simultané permet ainsi une meilleure réactivité.

[bookmark: _Toc449101225]Utilisation de l’ILS 33
[bookmark: _Toc449101226]Constatations générales
En 2015, le taux d’atterrissage en piste 33 s’établit à 8,02 % des atterrissages effectués selon les règles de vols aux instruments, ce qui représente 4 % du nombre total de mouvements (atterrissages et décollages) effectués selon les règles de vol aux instruments.


En 2015, le nombre d’atterrissages en piste 33 suivant la procédure ILS 33 s’établit à 3115 atterrissages. 


[bookmark: _Toc449101227]Taux mensuel
En comparaison des dix dernières années, l’évolution mensuelle du taux d’utilisation de la piste 33 à l’atterrissage s’établit conformément au graphique reproduit ci-dessous.
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[bookmark: _Toc449101228]Utilisation selon les jours de la semaine
En 2015, l’LS 33 a été utilisé le plus souvent les lundis et mercredis. 

[bookmark: _Toc449101229]Utilisation de nuit de la procédure ILS 33
Les atterrissages en piste 33 sont répartis selon les tranches horaires illustrées par le graphique ci-dessous. 
Comme les années précédentes, nous constatons, en 2015, une utilisation majoritaire de la procédure ILS 33 entre 14h00 et 20h00.
En 2015, nous dénombrons 18  atterrissages en piste 33 dans la tranche 0h – 6h, soit en moyenne 1 atterrissage toutes les trois semaines, contre 6 atterrissages dans la même tranche horaire en 2014. 
En 2015, dans la tranche 22h – 24h, 243 atterrissages ont été enregistrés, soit en moyenne moins de 5 atterrissages en piste 33 par semaine, contre 113 atterrissages dénombrés en 2014 dans la même tranche horaire.
Il est à relever une situation atypique dans la tranche 22h - 23h, où 210 atterrissages ont été enregistrés en 2015, contre 92 en 2014.


[bookmark: _Toc449101230]Analyse météorologique
La comparaison, entre le premier semestre 2014 et le premier semestre 2015, des roses des vents qui matérialisent la fréquence des vents en % pour une provenance donnée, fait apparaître que l’occurrence de vent du nord est nettement plus élevée au premier semestre 2015 en comparaison au premier semestre 2014.
Ces roses des vents représentent le vent moyenné sur les 10 dernières minutes précédant chaque heure à partir des données enregistrées par la station Météo France de l’aéroport de Bâle-Mulhouse.
On peut donc lier l’utilisation plus importante de la procédure ILS 33 en particulier au premier semestre 2015 à une occurrence plus élevée de vent de secteur nord.



[bookmark: _Toc449101231]Conclusion
La DGAC et l’OFAC constatent que le taux d’utilisation de la piste 33 en 2015 est de 8,02 % des atterrissages effectués selon les conditions de vol aux instruments enregistrées durant l’année. Ce taux est le résultat des conditions météorologiques ayant prévalues en 2015.
Cette situation, qui s’est déjà produite en 2008 et 2010, pourra à nouveau se reproduire dans les prochaines années. 
En conséquence, la DGAC et l’OFAC concluent que l’utilisation de l’approche aux instruments sur la piste 33, ainsi que les procédures qui en découlent, sont conformes aux principes et conditions stipulés dans l’accord du 10 février 2006.
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Taux d'utilisation de la piste 33 à l'atterrissage
Taux d'utilisation piste 33 (ex 34)	




4,8


8,02



2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	5.61	3.64	6.13	8.93	7.85	9.9600000000000009	4.8	7.4	7	6.5	8.02	

Nombre d'atterrissages en piste 33
Nombre d'atterrissages en piste 33 (ex 34)	









2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	1745	1184	2071	2988	2418	3198	1377	2648	2546	2477	3115	

Taux d'utilisation mensuel de la piste 33 à l'atterrissage 
2005	Janvier	Février	Mars	Avril	Mai	Juin	Juillet	Août	Septembre	Octobre	Novembre	Décembre	5.8	5.5	3	4.5999999999999996	10	8.4	8.1	7.9	5.6	0.7	1.1000000000000001	0.6	2006	Janvier	Février	Mars	Avril	Mai	Juin	Juillet	Août	Septembre	Octobre	Novembre	Décembre	0.1	0.1	3.6	7.4	2	5.8	12.7	2.2999999999999998	3.6	0.9	1.6	1.8	2007	Janvier	Février	Mars	Avril	Mai	Juin	Juillet	Août	Septembre	Octobre	Novembre	Décembre	2	1.7	6.4	18.2	8.4	4.7	4.7	3.8	10.1	5.3	4.5999999999999996	2.5	2008	Janvier	Février	Mars	Avril	Mai	Juin	Juillet	Août	Septembre	Octobre	Novembre	Décembre	2.2999999999999998	5.9	13	13.6	13.9	15.3	6.5	5.5	12.9	6	4.9000000000000004	1.4	2009	Janvier	Février	Mars	Avril	Mai	Juin	Juillet	Août	Septembre	Octobre	Novembre	Décembre	4.2	4.4000000000000004	13.9	13.3	7.9	13.6	2.2999999999999998	1	14	7.2	2.2999999999999998	7.4	2010	Janvier	Février	Mars	Avril	Mai	Juin	Juillet	Août	Septembre	Octobre	Novembre	Décembre	10.199999999999999	9.5	10.7	20.399999999999999	23.9	17.3	3.8	2.2999999999999998	2.5	8.5	3.8	7.5	2011	Janvier	Février	Mars	Avril	Mai	Juin	Juillet	Août	Septembre	Octobre	Novembre	Décembre	12.8	3.6	8.6	13.4	11	0	3.1	0.6	0.6	3.2	0.5	1.7	2012	Janvier	Février	Mars	Avril	Mai	Juin	Juillet	Août	Septembre	Octobre	Novembre	Décembre	6.5	15.4	7.1	17.899999999999999	8.9	6.1	4.5	2.2999999999999998	8.6	5.7	4.7	1.9	2013	Janvier	Février	Mars	Avril	Mai	Juin	Juillet	Août	Septembre	Octobre	Novembre	Décembre	0.9	8	9.1999999999999993	9.3000000000000007	5	9.3000000000000007	17.2	4	3.2	3.4	9.6	2.6	2014	Janvier	Février	Mars	Avril	Mai	Juin	Juillet	Août	Septembre	Octobre	Novembre	Décembre	0	0.6	4.4000000000000004	9.1	13.7	23.7	4.2	4.4000000000000004	4.7	2.4	0.8	4	2015	Janvier	Février	Mars	Avril	Mai	Juin	Juillet	Août	Septembre	Octobre	Novembre	Décembre	1.5	7.7	13.1	13.3	13.7	14.3	16.600000000000001	2.9	5.6	1.9	0.9	0	

Nombre d'atterrissages en piste 33 selon les jours de la semaine
2012	Lundi 	Mardi	Mercredi	Jeudi	Vendredi	Samedi	Dimanche	257	295	304	268	297	525	702	2013	Lundi 	Mardi	Mercredi	Jeudi	Vendredi	Samedi	Dimanche	297	225	307	379	323	536	479	2014	Lundi 	Mardi	Mercredi	Jeudi	Vendredi	Samedi	Dimanche	432	383	436	283	397	280	266	2015	Lundi 	Mardi	Mercredi	Jeudi	Vendredi	Samedi	Dimanche	670	312	607	377	454	429	266	


Nombre d'atterrissages en piste 33 par tranches horaires
2012	00h - 01h	01h - 02h	02h - 03h	03h - 04h	04h - 05h	05h - 06h	06h - 07h	07h - 08h	08h - 09h	09h - 10h	10h - 11h	11h - 12h	12h - 13h	13h - 14h	14h - 15h	15h - 16h	16h - 17h	17h - 18h	18h - 19h	19h - 20h	20h - 21h	21h - 22h	22h - 23h	23h - 24h	1	0	0	0	0	26	8	34	96	106	129	137	117	165	244	206	241	248	260	228	158	96	127	21	2013	00h - 01h	01h - 02h	02h - 03h	03h - 04h	04h - 05h	05h - 06h	06h - 07h	07h - 08h	08h - 09h	09h - 10h	10h - 11h	11h - 12h	12h - 13h	13h - 14h	14h - 15h	15h - 16h	16h - 17h	17h - 18h	18h - 19h	19h - 20h	20h - 21h	21h - 22h	22h - 23h	23h - 24h	0	0	0	0	0	10	4	16	32	41	85	93	78	131	226	183	267	319	362	249	165	120	147	18	2014	00h - 01h	01h - 02h	02h - 03h	03h - 04h	04h - 05h	05h - 06h	06h - 07h	07h - 08h	08h - 09h	09h - 10h	10h - 11h	11h - 12h	12h - 13h	13h - 14h	14h - 15h	15h - 16h	16h - 17h	17h - 18h	18h - 19h	19h - 20h	20h - 21h	21h - 22h	22h - 23h	23h - 24h	4	0	0	0	0	2	0	5	33	41	91	123	108	202	188	189	318	346	300	198	112	104	92	21	2015	00h - 01h	01h - 02h	02h - 03h	03h - 04h	04h - 05h	05h - 06h	06h - 07h	07h - 08h	08h - 09h	09h - 10h	10h - 11h	11h - 12h	12h - 13h	13h - 14h	14h - 15h	15h - 16h	16h - 17h	17h - 18h	18h - 19h	19h - 20h	20h - 21h	21h - 22h	22h - 23h	23h - 24h	4	1	0	0	0	13	12	26	54	95	147	130	105	189	268	265	383	310	368	259	109	134	210	33	

Fréquence des vents en % en fonction de leur provenance
1er semestre 2014	360°	020°	040°	060°	080°	100°	120°	140°	160°	180°	200°	220°	240°	260°	280°	300°	320°	340°	5.8	3.2	0.8	0.5	1.2	3.3	5.2	4.4000000000000004	6.6	6	2.5	2.2999999999999998	4.8	8.5	5	2.8	3.8	4.8	1er semestre 2015	360°	020°	040°	060°	080°	100°	120°	140°	160°	180°	200°	220°	240°	260°	280°	300°	320°	340°	7.3	3.2	1	0.7	0.9	2.2999999999999998	3.1	2.9	4.4000000000000004	4.4000000000000004	2	1.7	6	9.5	6.3	4.3	5.3	6.7	
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